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-18°CKühlung durch Emission

15°C Erwärmung durch Absorption
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6Datensätze von NASA-CERES Ghausi et al. (2023)
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Wärmeflüsse
Temperaturen

Wärmefluss

Ts Leistung

maximale  
Leistung

Atmosphäre 
arbeitet so hart 
wie sie kann!

Rs

Rl,d

https://ceres.larc.nasa.gov
https://doi.org/10.1073/pnas.2220400120
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feucht trocken

ΔTs =
ΔRs + ΔRl,d − ΔLE − ΔH

4σT3
s,0

∆Ts ≈ +14 K 

Wüsten sind wärmer weil  
(a) mehr Sonne und  

(b) schwächeres Kraftwerk!

Warum sind Wüsten wärmer?

https://doi.org/10.1073/pnas.2220400120
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9 IPCC AR6 Figure SPM.5

globale Erwärmung bei 2°C (Klimamodelle)
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shows the observed changes in annual mean surface temperature in the period of 1���±2�2� per �C of global 
warming (�C). The local (i.e., grid point) observed annual mean surface temperature changes are linearly regressed 
against the global surface temperature in the period 1���±2�2�. Observed temperature data are from Berkeley 
Earth, the dataset with the largest coverage and highest horizontal resolution. /inear regression is applied to all 
years for which data at the corresponding grid point is available. The regression method was used to take into 
account the complete observational time series and thereby reduce the role of internal variability at the grid point 
level. White indicates areas where time coverage was 1�� years or less and thereby too short to calculate a reliable 
linear regression. The rigKt maS is based on model simulations and shows change in annual multi-model mean 
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total column soil moisture cKange �standard deviation oI interannual variabilit\� at global warming levels of
1.��C, 2�C and 4�C (2�-yr mean global surface temperature change relative to 1���±1���). 6imulated changes
correspond to C0,P6 multi-model mean change (median change for soil moisture) at the corresponding global
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Figure SPM.5:    &Kanges in annual mean surIace temSerature� SreciSitation� and soil moisture.
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Erwärmung
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Kühlung
Tag und Nacht

Nacht Tag Nacht

Über-
schuss

Land Meer

Änderungen der 
Wärmespeicherung
unter der Oberfläche

Änderungen der 
Wärmespeicherung
über der Oberfläche

Warum erwärmt sich Land stärker als das Meer?
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∆T ∆T
Land erwärmt sich 

stärker als das Meer 
weil das Kraftwerk  
nur tagsüber läuft!ΔTLand ≈ 1.5 ⋅ ΔTMeer

https://esd.copernicus.org/articles/8/849/2017/


12Datenquellen: DWD, NASA-GISTEMP

Klimawandel in Deutschland
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Das “Kraftwerk Atmosphäre” operiert an 
der Leistungsgrenze

Dies erklärt beobachtete Temperaturen 
und Änderungen


